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MAS PIEZAS
PARA LA PIERNA
DERECHA

Instala un segundo misculo en la pierna derecha y completa
la parte de la espinilla.
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LISTA DE PIEZAS NECESITARAS...

65-1 | Parte interior de la espinilla 65-4 | 2tornillos KM de 2 x 16 mm El conjunto de la pierna derecha
del fasciculo 64.
derecha (1 de repuesto) , .
La parte exterior de la espinilla
65-2 | Segundo mUsculo de la pierna 65-5 | 2tornillos PM de 3x 8 mm derecha (64.' . ) )
derecha (1 de repuesto) Pegamento instantdneo y un palillo

para aplicarlo.

65-3 | Casquillo para el tornillo Un destornillador de estrella
de punta fina.

Unas pinzas.




Fasciculo 64

PASO 1 PASO 2

Introduce el tornillo KM de 2 x 16 mm (65-4) en el casquillo (65-3). Recupera el conjunto de la pierna derecha ensamblado en el
fasciculo 64 y sitGalo sobre la superficie de trabajo junto al segundo
misculo de la pierna (65-2), como se ve en la imagen. A continuacién,
introduce el saliente circular que hay en el extremo del misculo (65-2)
en el orificio de la pieza de conexidn con la rodilla (63-1), tal como
indica la flecha azul en la fotografia.

\

65-2

PASO 3 PASO 4

Introduce el tornillo (65-4) con su casquillo (65-3) por la parte exterior  Este es el aspecto que debe tener el conjunto de la pierna derecha
de la pieza 63-1, en el orificio al otro lado del cual estd encajado con los pasos seguidos hasta ahora. Observa el circulo azul de la
el segundo misculo de la pierna derecha (65-2), y apriétalo con el foto, que sefiala una muesca en la pieza 63-1.

destornillador. Recuerda que el misculo (65-2) no debe quedar muy

ajustado, sino que debe poder moverse fécilmente, por su propio peso.



PASO 5 PASO 6

Coloca la parte interior de la espinilla derecha (65-1) sobre la Encaja el grupo de la pierna derecha en la parte interior de la espinilla
superficie de trabajo. Fijate en que hay dos salientes alargados (65-1) de modo que la muesca sefialada con un circulo en el paso 4
paralelos en el interior de la parte superior de la pieza (circulo azul) encaje con los salientes sefialados con un circulo en el paso 5.

y un agujero en la parte inferior mds estrecha (flecha azul).

PASO 7 PASO 8

Este es el aspecto que debe tener el conjunto de la pierna. La parte Voltea el conjunto de la pierna derecha, recupera la parte exterior de
superior circular de la pieza 65-1 debe quedar al ras con la zona que la espinilla derecha (64-1) y colécala sobre la superficie de trabajo
sobresale en la pieza 63-1. orientada como se muestra en la imagen. Localiza los tres agujeros en

la pieza 65-1 en los que encajardn los salientes de la parte exterior
de la espinilla (64-1), como indican las flechas azules. Comprueba que
encajen correctamente. En el saliente més largo (sefialado en la foto
con un circulo azul) introducirds mds adelante un tornillo.



PASO S PASO 10

Después de comprobar que la I Fija la pieza de la parte exterior de la espinilla (64-1) en la parte
parte exterior de la espinilla (64-1) ___,,.-r-""- — interior (65-1) tal como muestra la fotografia.
encaja bien, sepdrala y aplica un < )

poco de pegamento instantdneo

en los dos salientes de la parte
superior (sefialados con circulos)

y en la zona lisa que hay en el otro
extremo de la pieza (foto derechal).

PASO 11 i{FASE COMPLETADA!

Voltea el conjunto y fija la parte exterior de la espinilla (64-1) a la Este es el aspecto de la pierna derecha con los nuevos elementos

tibia (63-2) mediante un tornillo PM de 3 x 8 mm (65-5) colocado ensamblados en esta sesion.
en el orificio posterior de la tibia. _I_



MUSCULO
TRASERO Y OTRAS
PIEZAS DE LA
PIERNA DERECHA

Ensambla el misculo trasero en la pierna derecha
de tu T-800 y algunos elementos mds.
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66-8

LISTA DE PIEZAS

66-1 | Tapa superior del misculo trasero 66-6 | Casquillo del tornillo

de la pierna derecha
66-7 | 2arandelas de presion M3

66-2 | Musculo trasero de la pierna (1 de repuesto)

derecha
66-8 | 2tornillosPM de 3 x 12 mm

66-3 | Tapa inferior del misculo trasero (1 de repuesto)

de la pierna derecha
66-9 | 2tornillos KM de 2 x 16 mm

66-4 | Detalle izquierdo de la espinilla (1 de repuesto)

66-5 | Detalle derecho de la espinilla

NECESITARAS...

El conjunto de tu T-800 del
fasciculo 62y el de la pierna
derecha del fasciculo 65.

Pegamento instantdneo y un palillo
para aplicarlo.

Un destornillador de estrella
de punta fina.

Unas pinzas.

Un citer afilado y una alfombrilla
de corte.
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PASO 1 PASO 2

Coloca sobre la superficie de trabajo el misculo trasero de la pierna Encaja las tapas (66-1 y 66-3) en en misculo trasero (66-2) como
derecha (66-2) y las dos tapas (66-1y 66-3), orientadas como se se muestra en la imagen.
muestra en la imagen.

Fasciculo 65

PASO 3 PASO 4

Introduce el tornillo KM de 2 x 16 mm (66-9) en el casquillo (66-6). Recupera el conjunto de la pierna derecha del fasciculo 65y encaja el
misculo trasero (66-2) en el orificio que queda libre en la pieza 63-1,
como indica la flecha azul en la fotografia. Ten en cuenta que debes
encajar el misculo por la parte de la tapa superior (66-1).

PASO 5 PASO 6

Introduce el tornillo (66-9) con su casquillo (66-6) por la parte exterior  Con el citer, y trabajando sobre la alfombrilla de corte, separa las

de la pieza 63-1, en el orificio al otro lado del cual estd encajada la piezas 66-4 y 66-5 del marco de pldstico. Ten siempre mucho cuidado
tapa superior (66-1) del mUsculo trasero (66-2), y apriétalo con el cuando utilices esta herramienta de corte.

destornillador. Si es necesario, puedes desatornillar un poco el tornillo

PM (65-5) que colocaste en el paso 11 del fasciculo anterior.




PASQO 7 PASO 8

Las piezas 66-4 y 66-5 encajan en los espacios rebajados que hay Aplica un poco de pegamento instantdneo en los salientes
a cada lado de la parte interior de la espinilla de la pierna derecha de las piezas 66-4 y 66-5.

(65-1). Identifica los salientes de las piezas 66-5 y 66-4 y |os orificios

en los que deberdn introducirse y prueba que encajen bien.

Fasciculo 62

PASO S PASO 10

Después, fija las piezas 66-4 y 66-5 en su alojamiento correspondiente,  Recupera el conjunto de tu T-800 del fasciculo 62y coldécalo boca

como se muestra en la imagen. arriba sobre la superficie de trabajo.



PASO 11

Sitba el conjunto de la pierna derecha

PASO 12

Coloca una arandela de presion M3 (66-7) en un tornillo
junto a tu T-800, orientado como se PMde 3x 12 mm (66-8).
muestra en la imagen. Localiza en el
centro de la conexidn con la rodilla
(63-1) el orificio sefialado con una
flecha en la foto derecha. Después,
encaja el soporte de la articulacion
de la rodilla (sefialado con una flecha
azul en la imagen superior) en el
orificio indicado.

PASO 13 j{FASE COMPLETADA!

Evitando que la arandela se salga del tornillo, introdicelo en el orificio  La pierna derecha ya estd fijada a la articulacién de la rodilla
central de la pieza 63-1 y en el soporte de la pieza 62-1 y atornillalo.  de tu T-800. jLa maqueta avanzal

Te resultard mds sencillo si mantienes el tornillo con la arandela de

presion en su sitio con la ayuda de un destornillador lo suficientemente

largo, mientras encajas las dos piezas. |



ARTICULACION
DEL TOBILLO
DERECHO

Ensambla la articulacién del tobillo
que unird la pierna y el pie derechos.

_|_

LISTA DE PIEZAS

67-1 | 3rétulas 67-4 | 4tormillosPBde 1,7 x 6 mm
(1 de repuesto)
67-2 | Parte superior de la articulacién
del tobillo derecho 67-5 | 3tornillos PBde 2 x 6 mm
(1 de repuesto)
67-3 | Parte inferior de la articulacion
del tobillo derecho

NECESITARAS...

Un cdter afilado y una alfombrilla
de corte.

Un destornillador de estrella
de punta fina.

Una lima fina o papel de lija fino.
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PASO 1

Con ayuda del citer, separa del marco

de pldstico las tres rotulas (67-1) para la
articulaciédn del tobillo derecho. Con una lima
fina o un poco de papel de lija fino, elimina los
restos de la unién con el marco si es necesario.

B TETY

PASO 2

Coloca sobre la superficie de trabajo la
parte superior de la articulacion del tobillo
derecho (67-2), orientada como se muestra
en la imagen, junto con las rétulas (67-1) y los
tornillos PB de 1,7 x 6 mm (67-4). Localiza los
tres orificios sefialados con flechas azules en
la fotografia.

PASO 3

Introduce una rétula (67-1) en cada uno de
los orificios indicados en el paso 2. Estos
tienen una muesca rectangular que coincide
con la forma del soporte de las rétulas, por
lo que solo tienen una posicién de encaje.
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PASO 4

Con cuidado y sujetando las rétulas para
que no se caigan, voltea el conjunto vy fija
las rétulas (67-1) en la pieza 67-2 con tres
tornillos PB de 1,7 x 6 mm (67-4) colocados
por la parte interior en los orificios

67-1

correspondientes.

PASO 5

| En esta imagen de la parte interior de la pieza
_ — = 67-2 se pueden ver los tres tornillos (67-4)
colocados (sefialados con los circulos azules).

o

PASO 6

Voltea la pieza 67-2 y sitia junto a ella la
parte inferior de la articulacién del tobillo
derecho (67-3), orientada como se muestra
en la fotografia. Coloca la pieza 67-2 sobre
la pieza 67-3, de modo que los orificios de
ambas piezas sefialados en la imagen con

circulos azules queden alineados.

_|_
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PASQO 7

Una vez que hayas comprobado que las
piezas estdn bien encajadas, fijalas con dos
tornillos PB de 2 x 6 mm (67-5), tal como se
observa en la imagen.

i{FASE COMPLETADA!

Este es el aspecto de la articulacion del tobillo
derecho con las piezas ensambladas a lo

largo de esta sesion. |




En esta sesidn afadirds algunos tendones conectores en la pierna
derecha y unirds a ella la articulacién del tobillo.
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68-1

68-2

68-3

68-4

68-5
68-6

68-7

68-8

68-9

Tendones conectores cortos
de la pierna derecha

Tenddn conector largo
de la pierna derecha

Parte esférica de la cabeza
articular del tobillo

Cuerpo de la cabeza articular
del tobillo

2 juntas de goma

2 tornillos PM de 3 x 8 mm
(1 de repuesto)

2 tornillosPBde 1,7 x 6 mm
(1 de repuesto)

3tornillos PWM de 2 x 5 mm
(1 de repuesto)

Arandela

Tu T-800 del fasciculo 66 y el
conjunto de la articulaciéon
del tobillo del fasciculo 67.

Un citer afilado y una alfombrilla

de corte.

Un destornillador de estrella
de punta fina.

Una lima fina o papel de lija fino.
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PASO 1 PASO 2

Encaja una junta de goma (68-5) en el extremo de uno de los tendones
conectores cortos (68-1), tal como se observa en la imagen, y fijala con
un tornillo PWM de 2 x 5 mm (68-8), sin apretarlo demasiado, pero de
modo que la junta no se salga.

o

Con ayuda del citer, separa del marco los dos tendones conectores
cortos de la pierna derecha (68-1) y, con una lima fina o un poco de
papel de lija, elimina los restos de la unidén con el marco si es necesario.

68-5

68-8

PASO 3 PASO 4

Separa del marco las dos piezas de la cabeza articular del tobillo (68-3

y 68-4) y lima los posibles restos de la unidn. Introduce la parte esférica de
lo cabeza articular (68-3) en el cuerpo de la misma (68-4) de forma que la
zona plana de la parte esférica (68-3) quede en la misma direccidn que el

orificio del cuerpo (68-4) (flechas azules). Aprieta la parte esférica hasta

que oigas un (clich, lo que indicard que ya estd bien colocada.

Repite el paso 2 para colocar la segunda junta de goma (68-5)
en el segundo tendén conector corto (68-1).

— {PA
Fasciculo 66 :‘{ b
y ) )

AR

PASO 5 PASO 6

Coloca tu T-800 sobre la superficie de trabajo. Encaja la cabeza Fija las piezas con un tornillo PB de 1,7 x 6 mm (68-7) en el orificio

articular del tobillo (68-4/68-3) en el extremo de la tibia de la pierna indicado en el paso 5.
derecha (63-2), de manera que los dos orificios sefialados con flechas

en la imagen queden alineados.



&

PASO 7 PASO 8

Con ayuda del citer, separa del marco el tenddn conector largo de A continuacién, introduce el tendén conector largo (68-2) en el

la pierna derecha (68-2) y lima los restos de la unién con el marco si orificio del mdsculo trasero (66-2).
es necesario. Después, encaja los dos tendones conectores cortos
(68-1) en los orificios de los mUsculos de la pierna 64-2 y 65-2, por
el extremo que tiene las juntas de goma.

/

Fasciculo 67

PASO S PASO 10

Acopla la articulacion del tobillo en la pierna encajando el soporte

de la pieza 68-3 en el orificio de la articulacion, de modo que la parte
recta del agujero coincida con la parte recta del soporte y que el
saliente rectangular de la articulacién encaje en la muesca de la pieza
68-4, tal como sefialan las flechas en la imagen.

Recupera el conjunto de la articulacién del tobillo del fasciculo 67.
Observa que en el centro hay un agujero con un lado recto (lecha
azul) y un saliente rectangular (circulo azul).
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PASO 11

Después, encaja los extremos libres de los
tres tendones conectores (68-1y 68-2)

en las rétulas de la articulacién del tobillo.
Apriétalas hasta que oigas un (clicy, lo que
indicard que estdn bien colocadas.

PASO 12

M Coloca la arandela (68-9) en un tornillo PM
68-9 de 3x8 mm (68-6) vy, después, introdlcelo en
el orificio que se encuentra en la parte inferior
_I*_:{_r de la pieza 67-3 para fijar la articulacion del
tobillo a la pierna, como se muestra en la

imagen superior. Aprieta bien el tornillo.

i{FASE COMPLETADA!

La articulacidn del tobillo ya estd colocada
en el extremo inferior de la pierna derecha. |




Cambiando los temas tradicionales de la ciencia ficcidn por la intriga filosdfica, Andréi
Tarkovsky se adentra en el espinoso terreno del existencialismo con este inescrutable icono
del cine de autor.

a obra cinematogrdfica del director ruso Andréi

Tarkovsky, caracterizada por su enfoque estilistico

y por su contenido filoséfico, y venerada tanto
por expertos de la industria como por aficionados al cine
de autor, es considerada una de las mds creativas del
bloque del Este.

Stalker —el quinto estreno de Tarkovsky y su segunda
incursion en la ficcion especulativa, tras Solaris— se
presenta como una sencilla historia de ciencia ficcién que
narra la curiosa expedicién de tres hombres hacia lo
desconocido. Pero en ella subyacen tramas mds profundas
sobre la exploracion existencial, que ofrecen una
inteligente perspectiva del mundo metafisico y de las
complejidades de la conciencia humana.

Ambientada en un deprimente paisaje distopico, el
protagonista de la pelicula es un hombre en cierto modo
patético pero optimista, resignado a su papel en la sociedad
pese a los peligros que conlleva. Es un stalker: se encarga de
guiar a los individuos que lo deseen a través de un territorio
lleno de peligros, conocido como «la Zona» —un drea de
acceso restringido por su origen supuestamente
extraterrestre, donde no existen las leyes de la realidad—,
para llegar hasta la «Habitacién centraly, en la que se
cumplen los deseos mds ocultos de quienes acceden a ella.

Pese a las protestas de su esposa, que le implora que
busque otro trabajo, el stalker se desplaza hasta un sérdido
café para encontrarse con sus Gltimos clientes, el Escritor
y el Profesor (un cientifico), quienes buscan respuestas
que solo pueden hallar en la Habitacién, de modo que se
embarcan los tres juntos en el viaje central de la pelicula.
La Zona estd custodiada por un cordén militar de soldados
armados, pero el grupo consigue sortearlos con la ayuda
de un vagdn de tren y se adentran en la regién.

«LA ZONA QUIERE SER
RESPETADA, SI NO TE
CASTIGARAY. [STALKER)

Una vez alli, el guia advierte a sus clientes sobre la
naturaleza hostil y cambiante de La Zona, cuyos peligros
solo pueden percibir los de su estirpe, los stalkers. Aunque
no terminan de creerle, los dos clientes lo siguen por una
ruta serpenteante, mientras él busca trampas ocultas
constantemente. Durante el viaje, los tres hombres hablan
de sus respectivos motivos para lanzarse a la aventura: el
Escritor dice que va en busca de la inspiracién y el Profesor
asegura buscar el éxito académico, mientras que el stalker
insiste en que sus razones son puramente altruistas; su Onico

ARRIBA: El Escritor
[Anatoliy Solonitsyn)

y el stalker [Aleksandr
Kaidanouskiy) se
enfrentan a desafios
internos y externos

al adentrarse en la
letal Zona. (Fotografia:
Photo 12 / Alamy Stock
Photo)
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ARRIBA: La Zona es un
sitio terrible, y su
miasma téxico tuvo
graves CONSecuencias
para los actores

y para el director de
Ia pelicula, 1gual que
para sus personajes.
(Fotografia: TOC / Prod.
DB / Alamy Stock Photo])

Director: Andréi Tarkovsky

Guion: Boris Strugatskiy, Arkadiy Strugatskiy
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Compositor: Eduard Artemyev
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deseo es ayudar a la gente desesperada a cumplir sus
deseos. Tras varias crisis existenciales, andlisis filoséficos
y debates profundos sobre la capacidad de cumplir lo
deseado, los tres hombres llegan por fin a su destino tras
cruzar una serie de tlneles subterrdneos que conducen

a un decrépito complejo industrial. Alli descubren un
teléfono que, inexplicablemente, funciona, y que el
Profesor utiliza para llamar a un colega antes de revelar
sus verdaderas intenciones a sus compafieros, a quienes
muestra una bomba de 20 kilotones y confiesa su plan para

i

destruir la Habitacion con el fin de impedir que la use
gente mala. La situacidn desemboca en un enfrentamiento
verbal y fisico entre los tres sujetos. Pero al deducir que la
Habitacién solo concede los deseos més ocultos de cada
persona, independientemente de la intencién de quien los
pida, deciden abandonar el plan de la destruccidn por
miedo a las posibles consecuencias imprevistas.

Més tarde, cuando regresan al café de Lyuger, los tres
hombres se encuentran con la esposa del stalker y con su
hija discapacitada, Martiska, cuyas deformaciones fisicas
se deben a un efecto secundario de la nefasta influencia
de La Zona. De regreso a casa, el atormentado stalker
cuestiona la validez de las capacidades de la Habitacion
y su propdsito como stalker, mientras su esposa habla
sobre los méritos de su matrimonio, pese a sus tristes
circunstancias. En la ambigua escena final de la pelicula,
la hija del stalker aparece sentada junto a la mesa
de la cocing, sola, observando tres vasos moverse por
la superficie de la mesa sin ninguna explicacién aparente,
mientras pasa un tren y todo el apartamento tiembla.

Mezcla de gran arte, intriga y discurso metafisico,
Stalker no es la tipica pelicula de ciencia ficcidn, sino una
compleja disertacion filoséfica sobre la pesadilla y el
deseo, un viaje parabdlico al corazdn de las tinieblas
y un testimonio del valor artistico del cine independiente.

Basada vagamente en la novela de los hermanos
Strugatskiy, Stalker: Picnic extraterrestre, y pese a que el
texto original sigue la perspectiva convencional de la



ciencia ficcibn —que asigna un origen extraterrestre

a la trama central—, Stalker es una pelicula esquiva, que
se sirve del material original Gnicamente como punto

de partida y como vehiculo para el discurso filoséfico.

A través de los mondlogos dispersos y las acaloradas

conversaciones de los protagonistas, Tarkovsky se centra
en la complejidad del existencialismo, profundizando en
los rincones mdas oscuros de la mente humana y dejando
que sea el piblico quien interprete las conclusiones.
Al evocar metdforas religiosas y familiares, la pelicula
se presenta sobre todo como una poderosa analogia
politica, con un subtexto claramente discernible en el
contexto de la época.

Como vehiculo de la desilusidon comunista, la pelicula de
Tarkovsky da voz a los anhelos escapistas de la poblacién
soviética y su ansias por mejorar. Llenos de problemas e
insatisfechos, los personaijes principales de Stalker estdn
dispuestos a abandonar las penalidades de su distopia
de tonos sepia —un microcosmos de la Unidn Soviética—
por el suefio dorado de una tierra prohibida més alld
de sus fronteras, una tierra llena de peligros ocultos, pero
también un lugar donde sus deseos mds intimos se hardn
realidad. El director explora con efectos evocadores la
insatisfaccion permanente que produce el convencimiento
de que ofros tienen cosas mejores o mds oportunidades, y
genera un sinfin de conclusiones contradictorias a medida
que las promesas imposibles de La Zona van quedando al
descubierto como tales.

«NO HAY VUELTA ATRAS. NADIE
REGRESA POR EL MISMO
CAMINO POR EL QUE LLEGO».
(STALKER])

Stalker fue la Gltima pelicula de Tarkovsky rodada
dentro de su patria soviética; su narrativa expedicionaria
anticipaba ya el posterior exilio del director.

Pese a su enfoque intelectual, el gran impacto de Stalker
se debe en gran parte al estilo cinematografico de su
director. En el filme, Tarkovsky se dedica a sembrar semillas
de tensidn psicoldgica mediante el uso de fotogramas
congelados, la imagineria onirica y las sutilezas del
movimiento de cdmara. Al contrastar la aprensién del
protagonista con la aparentemente benigna naturaleza
de Lla Zong, el director crea una atmdsfera de presagios
incomodos, un efecto que no funcionaria de no ser por la
potencia de su montaje, por la cautivadora banda sonora
de Eduard Artemyev y por la intensidad de la
interpretacion del actor Aleksandr Kaydanovskiy.

Esta pelicula es, posiblemente, la produccidn mds
turbulenta de la ecléctica carrera de Tarkovsky. Stalker
pasd muchas penalidades por culpa de numerosos
conflictos creativos, cambios de personal y la pérdida
del material de rodaje original, mds de 5000 metros de

cudiphone prisente
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pelicula. Los escenarios del rodaje —en la ciudad de Tallin
(Estonia) y sus alrededores— eran peligrosos: el entorno
industrial abandonado consigue transmitir una sensacidn
de misterio muy perturbadora, pero lo cierto es que su
proximidad a una planta quimica resultdé muy perjudicial
para el equipo de rodaie, y se cree que los vertidos
toxicos de la zona tuvieron relacién con la muerte de
varios de los miembros del equipo, incluido su director,
que fallecid en 1986 de cancer de pulmén.

Después de su estreno, Stalker fue considerada uno de
los logros més fascinantes del cine de autor, con imdgenes
inolvidables y reflexiones que invitan al debate y que
inspiran la creatividad en todo el mundo. En el plano
especulativo, la vivida exploracidn que la pelicula hace de
su misterioso paisaje central dio lugar, casi sin querer, a un
subgénero de ficcidn distdpica, y la influencia de Stalker se
adivina en peliculas y series como Lost (Perdidos en Espafia),
Cube y, mds recientemente, Aniquilacién, de Alex Garland,
que utiliza el filme de Tarkovsky con efectos innovadores.
Su influencia estética también dio lugar a la serie de
videojuegos S.TA.L.K.E.R.

Divisiva por naturaleza —o se la ama o se la odioc—

y dificil de ver, Stalker no es una pelicula para todo el
mundo, pero invita al debate e incluso lo exige. Su enfoque,
agotador pero poderoso, incita a la autorreflexién ARRIBA: Cartel francés
de |a pelicula, en el
que se representa

el triunvirato de

los exploradores de
La Zona. [Fotografia:

Everett Collection Inc.
/ Rlamy Stock Photo)

y anima al espectador a plantearse los laboriosos
conceptos que tan hdbilmente pone de manifiesto.
Considerada uno de los andlisis cinematogréficos de la
condicién humana mds eruditos, la pelicula se aprecia,
sobre todo, por su mérito artistico; la ciencia ficcidn tiene
en ello un papel secundario. ®



STAR TREK 1V:
THE VOYAGE HOME

Leonard Nimoy embarca a la tripulacidn de Star Trek en su viaje mds atipico hasta la fecha,
en esta cuarta entrega de la mitica saga cinematogrdéfica, que se presenta con una fuerte
carga medioambiental.

a cuarta entrega de la saga cinematogréfica de

Star Trek —y la segunda incursidn tras la cémara de

Leonard Nimoy como director— es sin duda la mds
ligera e inusual de todas y, por ende, la antitesis en muchos
sentidos del formato clésico de la serie. Sustituyendo los
extrafios nuevos mundos de la serie original por la ciudad
de San Francisco de la década de 1980, la pelicula lanza
a la tripulacion del Enterprise a un viaje en el tiempo en
una misidn para salvar la Tierra, que estd al borde de la
destruccién absoluta.

Tras los sucesos de la pelicula anterior, que culminaba
con la destruccidn del USS Enterprise, el almirante James
T. Kirk se encuentra en busca y captura y vive exiliado en
Vulcano, junto con sus compafieros que actuaron como

«ESTA ES UNA CULTURA
EXTREMADAMENTE
PRIMITIVA Y PARANOIDE».
(JAMES T. KIRK])

complices. Cuando decide regresar a casa y afrontar las
consecuencias de sus actos, una angustiosa llamada de la
Flota Estelar alerta a Kirk y compafia de algo mas grave:
después de penetrar en la érbita de la Tierra, una sonda
alienigena desmantel6 la red eléctrica global, lo que
provocd la ionizacion de la atmésfera y una gran
devastacion. Spock, que todavia se estd recuperando de
su anterior regeneracion, descubre que la sefial de la
sonda suena exactamente como el canto de la ballena

_|_

ARRIBA: Con sus
caracteristicas orejas
ocultas bajo una cinta
para el pelo muy New
Age, Spock [Leonard
Nimoy, también director
del filme) acompafia 8
Kirk (Wilham Shatner)
en un viaje en el tiempo
por el San Francisco
de 1980. [Fotografia:
Mouiestore Collection
Ltd. / Alamy Stock
Photo)



ARAIBA: EI Enterprise
resucitado, es decir,
el NCC-1701-A, en el
momento de abandonar
el puerto espacial.

[Fotografia: Mouiestore

Collection Ltd. / Alamy
Stock Photo)
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jorobada, extinguida hace tiempo, y que a menos que ese
canto halle respuesta, el caos provocard la destruccidn
total del planeta.

Sin otra alternativa, la tripulacién del Enterprise disefia un
plan para viajar atrds en el tiempo en la vieja nave Ave de
presa klingon en la que se encuentran, con la esperanza
de dar con alguna ballena jorobada para que los ayude.
Asi, llegan a finales del siglo xx con apenas combustible

en la nave y aterrizan en el Golden Gate Park de San
Francisco. Mientras Bones, Scotty y Sulu empiezan a

construir un acuario lo bastante grande como para
transportar a las que serdn sus salvadoras cetdceas, Kirk y
Spock van en busca de las ballenas jorobadas y descubren
un par de ellas en el acuario local, al cuidado de la
doctora Gillian Taylor. Ambos animales se encuentran en
proceso de ser liberados en el océano, por lo que Kirk
explica sus intenciones a la escéptica bidloga marina
y le pide la frecuencia de rastreo de los transmisores que
llevardn las ballenas, pero no logra convencerla de su
historia. Mientras, tras infiltrarse en una instalacién nuclear
y conseguir la energia necesaria para el viaje de vuelia,
Uhura y Chekov se ven sorprendidos por los guardas de
seguridad y este Gltimo resulta herido al intentar escapar.
Al descubrir que las ballenas han sido liberadas antes
de tiempo por uno de sus jefes, Gillian acude a Kirk en
busca de ayuda y se une a ély a Bones para intentar
rescatar a Chekov, que estd retenido en un hospital local.
Tras localizar a las ballenas jorobadas y salvarlas de la
amenaza de un barco ballenero, la tripulacion del
Enterprise regresa a su época real, junto con Gillian,
y aterriza en la bahia de San Francisco. Liberadas en el
océano, las ballenas responden enseguida a la sefial de
la sonda y revierten el curso de los acontecimientos, lo que
salva al mundo de la aniquilacién total. Gracias a sus
esfuerzos heroicos, todos los cargos que pesaban contra
la tripulacidn del Enterprise quedan desestimados salvo
uno: Kirk es degradado de almirante a capitdn. De nuevo
al mando de una nave —que es una réplica exacta del
Enterprise original— Kirk y su tripulacién se separan de



Gillian, destinada a una nave cientifica de la Flota Estelar,
antes de partir rumbo a su préxima aventura.

Aunque carece de muchos de los elementos
caracteristicos de la saga, el filme de Nimoy es el mds
accesible de todo el canon Star Trek y el que mds dinero
recaudd en taquilla, con un argumento divertido y tintes de
comedia que dirigieron la evolucidn de la franquicia y dieron
la bienvenida a una nueva generacién de espectadores.

DE LA EPICA A LA COMEDIA

Star Trek IV: The Voyage Home (Viaje a las estrellas 1V:
Misién, salvar la Tierra, en Latinoamérica, y Star

Trek IV: Mision: salvar la Tierra, en Espafia) supone un giro
sorprendente respecto al tono épico de las peliculas
anteriores de la saga y de la serie de television, una
decision consciente por parte de Nimoy, deseoso de
presentar la cara més ligera de la franquicia.

Aunque es fiel al espiritu de la sago, la pelicula carece
del villano de rigor y de las audaces batallas espaciales
acostumbradas. Con tensién y mucho sentido del humor
gracias al viaje en el tiempo de los protagonistas, que genera
hilarantes malentendidos y mucha confusion, la trama de la
pelicula de Nimoy se construye alrededor de un tema central
de falta de comunicacién, principal fuente de su comicidad.

En Star Trek IV no abundan ni la accidn ni los efectos
especiales espectaculares, y su planteamiento permite
prestar més atencién a la vertiente humana de la
tripulacion del Enterprise y ofrecer una nueva y
revolucionaria perspectiva de algunos de los personajes
mds emblemdticos de la ciencia ficcion.

BALLENAS ESTELARES

El argumento de Star Trek IV, centrado en los cetdceos, no
solo supuso un giro medioambiental dentro del subgénero
de los viajes en el tiempo, sino que, ademds, demostrd

su validez a la hora de popularizar el concepto de la
«ballena estelar en el mundo de la ficcion especulativa.
Aunque no tiene un origen claro, parte de la premisa que
dicta que las ballenas podrian haber nacido més alld de
las estrellas, y es el resultado de una tormenta perfecta de
ecologismo, psicodelia de los afios sesenta y un creciente
interés por los viajes espaciales. El concepto es hoy en dia
un motivo recurrente dentro del género y aparece en
series como Futurama, Doctor Who y también en las nuevas
entregas de Star Trek.

La relacién de las ballenas con la ciencia ficcion no es
tan extrafia como pudiera parecer si se tiene en cuenta la
enigmdtica naturaleza de los cetdceos y la conexion entre
la exploracién maritima y la interestelar. Convertidas en
realidad gracias a la animatrénica a gran escala y a
maquetas mecdanicas con motor, en el caso de Star Trek [V el
protagonismo de las ballenas se inspira en los estudios sobre
su canto realizados por Roger Payne —cuyas grabaciones
son famosas por figurar en el disco de oro de las Voyager—,
lo que, unido a la escala y el atractivo de esta especie,
ofrecia nuevos retos para los personajes de la historia.

i
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«jALMIRANTE, AQUI HAY
BALLENAS!». [MONTGOMERY
SCOTT)

Lo cierto es que, ademds, el argumento incluye un interesante
mensaje ecoldgico que pone el foco en las amenazas a las
que se enfrentan los habitantes de nuestros océanos.

LARGA Y PROSPERA VIDA

Es facil subestimar el impacto de Star Trek 1V, pero la
pelicula funcioné como un punto de inflexién en la
evolucidon de la franquicia, ampliando el atractivo universal
de la marca y asegurando su longevidad.

Aunque darle carta blanca a leonard Nimoy en la
direccioén creativa del filme era, sin duda, una apuesta
arriesgada, la decision de la Paramount permitid que el
director se adentrara en nuevos territorios narrativos y
trascendiera los limites de las series del espacio. Su jovial
enfoque despertd el interés tanto de los aficionados de
Star Trek de toda la vida como de los espectadores
curiosos, y el filme sigue siendo uno de los que mejor
acogida tuvo de todas las peliculas de la saga, como
demostraron los resultados en taquilla, hasta la llegada
de la version de J. J. Abrams en 2009.

Pero lo mds importante es que Star Trek [V cambid las
expectativas de la franquicia y evidencid su fremenda
versatilidad. Su éxito comercial demostrd el interés que
ain despierta la marca y contribuyd a dar luz verde a
posteriores peliculas relacionadas con el universo Star Trek.

Pero el mayor impacto del filme recayé en el propio Gene

ARRIBA: La tripulacidon
del Enterprise —y sus
aliados de la década
de 1980— se aferran
al casco de la nave
klingon poco después
de rescatar a las
ballenas que, a su vez,
rescataran el futuro.
[Fotografia: Mouiestore
Collection Ltd. / Alamy
Stock Photo)

Roddenberry, el creador de la serie original, que se sintié
inspirado para explorar nuevas aventuras que finalmente
desembocaron en el estreno de Star Trek: The Next
Generation en 1987 y en casi dos décadas ininterrumpidas
de dominio televisivo de esta formidable franquicia.

Puede que Star Trek 1V no sea la pelicula més
emblemdtica de la saga Star Trek, pero sin su influencia es
poco probable que la franquicia hubiera podido seguir
creciendo hasta convertirse en el fendmeno de cultura de
masas que es hoy. B



THE ONE

La estrella de las artes marciales Jet Li se enfrenta a su alter ego malvado para salvar
el destino del multiverso en esta entretenida pelicula de ciencia ficcién de James Wong.

a ciencia ficcidn y las artes marciales se llevan muy
bien en el cine, y pocas peliculas poseen el impacto
de la trepidante y multiversal The One (El Gnico en
algunos paises de Latinoamérica y en Espafia). Estrenada en
2001, en el momento de méaxima influencia hongkonesa
en el mercado cinematografico estadounidense, la pelicula
—la tercera de James Wong, tras su premonitorio éxito
de terror sobrenatural, Destino final— cuenta una historia
futurista fantdstica de doppelgdngers con superpoderes
y saltos interdimensionales, con un trasfondo de acciény
ciencia ficcién tipico de los afios ochenta y de estilo wire
fu (es decir, con escenas acrobdticas de luchas de artes
marciales realizadas con la ayuda de cables y poleas).

A partir de la idea clésica del multiverso (es decir, la
multiplicidad de dimensiones paralelas), la pelicula sigue
el malintencionado viaje de Gabriel Yulaw, un renegado
con superpoderes y con una misidn supremacista, y los
esfuerzos de su alter ego bueno por desbaratar sus planes.
Yulaw, exoficial de la Autoridad del Multiverso (MVA)
—una agencia que supervisa los viajes
interdimensionales— descubre que si atraviesa el
multiverso y asesina a sus 124 alter egos alternativos
absorberd su energia vital y se convertird en una deidad
inmortal, por lo que se lanza a una espiral de crimenes

«SOLO APROVECHO ESAS
ENERGIAS QUE NADIE USA

Y LAS TRANSFIERO A UN
CONTENEDOR: YO. @Y SI ESE
ES NUESTRO DESTINO?
UNIRNOS CON NOSOTROS
MISMOS, UNIFICARNOS

PARA SIEMPRE. SER UNICO.
YO SERE EL UNICO!». [YULAW)

violentos gracias a la informacién que obtiene a través de
la MVA. Pese a que sus poderes van en aumento con cada
asesinato, cuando elimina a su pendltimo alter ego, Yulaw
es capturado por sus excompafieros Roedecker y Funsch,
y sentenciado a cadena perpetua de trabajos forzados en
un infernal universo penal; pero se escapa durante el juicio
y viaja hasta nuestra dimension, donde vive el dltimo alter
ego que le queda por eliminar: Gabe Law.

Gabe Law es el carifioso esposo de T. K. y un abnegado
trabajador del departamento del sheriff del condado de
Los Angeles. Desde hace un par de afios, experimenta un

ARRIBA: Gabe Law [Jet
Li]) salta a la accion
contra... ¢si mismo?
[Fotografia: PictureLux /
The Hollywood Archive /
Alamy Stock Photo)

crecimiento inexplicable en sus poderes fisicos y mentales,
consecuencia de los actos criminales de Yulaw, pues la



ABAJO: Jet Li contra
Jet L1, o Gabe Law

y Gabriel Yulaw
enfrentandose

uno contra otro.
[Fotografia: PictureLux /
The Hollywood Archive /
Alamy Stock Photo)
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energia de cada alter ego muerto se reparte entre los

restantes. Durante un traslado de prisioneros, los sentidos
hiperdesarrollados de Law lo alertan de la presencia de
Yulaw justo a tiempo para impedir su propio asesinato.
Pero desconoce el concepto del multiverso y no entiende
el insélito aspecto de su atacante, por lo que llega a
cuestionarse su propia salud mental. Pronto cae en una

nueva emboscada de su doble y ambos se lanzan a un

combate que deja alucinando a sus compaiieros del
departamento del sheriff.

Con el equilibrio del multiverso en riesgo y la MVA
superada e incapaz de usar la fuerza por miedo a matarlos
a ambos, a la Agencia no le queda otra opcién que dividir
sus esfuerzos, con Roedecker tratando de localizar a
Yulaw y Funsch alidndose con Gabe. Pero Roedecker es
facilmente superado por Yulaw, que termina asesindndolo
a élyalaesposade Llaw, T. K., quien cae en la trampa
al confundir al malvado alter ego con su esposo. Ya
consciente de sus capacidades y decidido a hacer justicia
por la muerte de su pareja, Gabe Law persigue a Yulaw
hasta una planta industrial donde la pelicula culmina en
un final épico: un combate en el que, finalmente, Law se
impondrd a su malvado alter ego. Tras derrotarlo, ambos
viajan de vuelta al cuartel general de la MVA, donde
Yulaw es condenado al exilio, pero no consiguen
disuadirlo de su malévolo objetivo. Mientras tanto, con
la idea de devolver el equilibrio al multiverso, la MVA se
prepara para devolver a Law a su propia dimensidn, donde
le aguarda una condena de cércel de por vida por los
numerosos crimenes cometidos por su doble.
Afortunadamente, Funsch logra que Law sea enviado a
un universo alternativo —uno en el que T. K. todavia estd
viva—, donde nuestro héroe puede recomenzar su vida.

Con una fenomenal interpretacion doble del maestro
de las artes marciales Jet Li y un gran sentido del
entretenimiento, The One ofrece emocidn, adrenalina 'y
mucha accidn, todo ello apoyado por una banda sonora
ensordecedora de nu metal.




En un principio, la pelicula estaria protagonizada por
Dwayne Johnson, y es imposible saber cémo hubiera sido
de haberse confirmado esa opcidn, porque lo cierto es
que el trabajo de Jet Li condujo el desarrollo narrativo
del filme hacia una direccidn totalmente distinta, en un
esfuerzo por capitalizar sus grandes dotes fisicas.

Especialista en wushu —un arte marcial relativamente
moderno que combina acrobacias y técnicas de combate
contempordneas—, Jet Li conquistd el circuito profesional
al convertirse en uno de los campeones mds jOvenes de
esta disciplina. Después, puso su talento a disposicidn
del mundo del cine, lo que se tradujo en una carrera
multimillonaria que comenzd en su China natal y que causd
furor en el mercado estadounidense. La gran destreza
marcial de Jet Li es considerada legendaria en ambos
lados del Pacifico, y el filme de Wong supo captar a la
perfeccién sus extraordinarias habilidades.

Jet Li trabajé en The One con su estrecho colaborador
Corey Yuen, que participa en casi todas sus peliculas
rodadas en Hollywood y en éxitos como X-Men y
The Transporter. Conocido por sus magnificas coreografias
cinematogrdficas de kung-fu, y famoso por su experta
combinacién de wire fu, peleas con armas y furiosos
combates a pufios, Yuen consigue dotar de un realismo
sobrenatural las escenas mds veloces de la pelicula. Resulta
especialmente interesante la forma en la que emplea
distintos estilos de combate para afianzar el impacto
narrativo, lo que le permite crear una clara distincidn
entre el héroe y el villano. Su trabajo se refleja en algunas
de las escenas de combate mds intensas y visualmente
estimulantes del cine moderno, cuyo impacto queda
realzado por logrados efectos CGI (imdgenes generadas
por computador), pese a que en algunas ocasiones estos
distraen un poco la atencién. La estética trepidante de
The One atropella como un tren de carga a toda velocidad
y los hdbiles movimientos de Jet Li, suaves, dgiles, casi de
ballet, hacen que se disfrute mucho més.

Aunque seria injusto calificar el filme de Wong como poco
original, también es cierto que bebe de un montén de
historias de ciencia ficcidn anteriores, como una especie
de monstruo de Frankenstein fabricado con temas
caracteristicos de otros géneros. Pero es precisamente
esta amalgama la que confiere a The One su originalidad.
Adscrito a la escuela de la ciencia ficcidn tipica de la
década de 1980, con mucha accién y poca introspeccion,
Wong aprovecha lo mejor de aquella década, mezclando
temas y argumentos y adaptdndolos a su propio estilo.
Si bien Highlander es la principal inspiracién de la pelicula
—ambos filmes giran alrededor de luchas de poder
comparables—, al introducir la teoria M y una innovadora
vision de la policia inspirada en Timecop y Total Recall,
Wong abre la premisa fantdstica de la pelicula hacia una
narrativa de ciencia ficcién interdimensional muy dindmica.

«EL MULTIVERSO, TODOS
ESOS UNIVERSOS, ES ALGO
IRRACIONAL, CHAPUCERO.
YO INTENTO HACER QUE SEA
RACIONAL. ORDENARLO».
(YULAW])

_l’_

También pueden establecerse comparaciones con
El 6.° dia, de Schwarzenegger, que explora un dilema
doppelgdnger similar, y aunque el talento fisico de Jet Li
no admite discusion —sus grandes aptitudes en artes
marciales aportan autenticidad a las escenas de la
pelicula, coreografiadas de manera excelente—,
su estética de CGl y sus acrobacias recuerdan a peliculas
como The Matrix o El tigre y el dragdn, ademds de
numerosos éxitos del género wuxia que inspiraron
a ambos filmes.

Por separado, ninguno de estos elementos puede
considerarse particularmente original, pero todos juntos
forman una combinacién potente y trepidante, y también
innovadora por derecho propio. Pese a que a la critica no
le gustd ese ejercicio de apropiacion, en muchos sentidos

el cardcter hibrido de The One es andlogo a su propio
9 prop ARRIBA: Yulaw salta

de universo en
universo absorbiendo
los poderes de sus
dobles multiversales,
como simboliza este
cartel de la pelicula.
[Fotografia: Everett
Collection Inc. / Alamy
Stock Photo)

argumento narrativo, pues toma contenidos del mejor cine
de ciencia ficcién contempordneo y los aprovecha en su
bisqueda de la pelicula definitiva del género.

The One consigui6 alcanzar sus objetivos y disfrutd de
un considerable éxito en taquilla, pero no hay que olvidar
que nunca quiso ser un experimento complejo, sino un
ejercicio de entretenimiento puro y duro; y, en ese sentido,
su éxito es innegable. @



Este retorcido thriller de Nolan hizo afiicos las percepciones de la industria y generd una
auténtica revolucidn cinematogrdfica. Trascendiendo sus origenes, es mas profundo y oscuro
que cualquiera de los anteriores filmes de Batman.

espués de los afios transcurridos desde su estreno

en 2008, The Dark Night (Batman: el caballero de

la noche en Latinoamérica o El caballero oscuro en
Espafia) continla generando debate entre los entendidos.
Considerada la mejor pelicula de todos los tiempos
inspirada en un cémic, este segundo capitulo de la trilogia
de Batman reimaginada por Christopher Nolan adquiere
un tono realista y con tintes sociales al enfrentar a su
iconico personaje a una serie de terribles dilemas éticos
cuando el principe del crimen de Gotham, el Joker —con
sus colores caracteristicos: el verde, el blanco y el morado,
interpretado por el indémito Heath lLedger—, lleva a la
ciudad al borde de la anarquia.

Compuesta por una compleja marafia de lineas
argumentales que se entrecruzan, la pelicula empieza con un
cadtico atraco a un banco de la mafia de Gotham, que hace
que nuestro héroe, Bruce Wayne/Batman, sume fuerzas con
el teniente Jim Gordony el fiscal del distrito, Harvey Dent,

para intentar liberar a la ciudad del crimen organizado.
Wayne confia en que Dent se convierta en el protector
«legaln de Gotham y asi él podré colgar la capa y retirarse.
Pero, tras la confiscacion de todos sus fondos por parte
del Gobierno de la ciudad, los diversos sindicatos del
crimen de Gotham se alian con el Joker y le ofrecen la
mitad del dinero perdido a cambio de la muerte de Batman.
El Joker exige que Batman revele su auténtica identidad y,
tras el arresto ordenado por Dent de toda la red criminal
de Gotham, empieza una matanza y asesina sin piedad
a varios miembros del equipo judicial. Batman decide dar a
conocer su identidad para evitar mas muertes, pero Dent se
lo impide al revelarse a si mismo como Batman en un intento

«LA NOCHE ES MAS OSCURA
JUSTO ANTES DEL AMANECER.
LO PROMETO, NO TARDARA EN
AMANECER». [HARVEY DENT)

ARRIBA: Batman
[Christian Bale] se
prepara para atacar

3 una banda armada
desde el techo de

una patrulla policial.
[Fotografia: Mouiestore
Collection Ltd. / Alamy
Stock Photo)
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de atraer al malvado criminal y facilitar asi su captura por
parte de Wayne. Este descubre que Dent y Rachel Dawes
—su amor platénico de la infancia, ahora pareja de
Dent— han desaparecido, pero interroga brutalmente al
Joker y este le dice donde estdn y también que no podrd
salvarlos a ambos. Obligado a elegir entre el posible gran
salvador de Gotham y el amor de su vida, Batman intenta
un rescate desesperado, pero Rachel muere y Dent queda
terriblemente desfigurado. En medio del caos, el Joker
logra escapar, recupera el dinero confiscado de los
gdnsteresy, en un acto de desafio, quema su parte.
Destrozado y con sed de venganza, Dent —ahora
renacido como el malvado Dos Caras— inicia su propia
matanza particular, que lo lleva a capturar a la familia de
Gordon, porque considera que el comisario es
responsable de la muerte de Rachel. Mientras tanto, el

Joker continGa con sus juegos diabdlicos y sume a Gotham

en la anarquia con una espiral de violencia que culmina

con la destruccién del hospital. Finalmente, tras cargar dos

ferris con explosivos —uno de ellos transporta a civiles, y

el otro, a criminales—y dar a cada barco el detonador de
los explosivos del otro, el Joker lanza su experimento ético
definitivo sobre la ciudad, amenazando con hacer estallar

ambos barcos, a menos que uno de ellos se sacrifique por
el bien comin. Mediante un aparato de geolocalizacién

que le da acceso a toda la red de telecomunicaciones
DERECHR: El Joker

[Heath Ledger] es

una fuerza cadtica
imposible de detener

y esta decidido a
destruir las normas

de la sociedad.
[Fotografia: Mouiestore
Collection Ltd. / Alamy
Stock Photo]

de Gotham, Batman consigue localizar y capturar al
Joker, cuyos malvados planes se ven frustrados cuando
los pasajeros de los ferris se niegan a obedecer sus
exigencias. La pelicula se cierra con un final desolador:
después de salvar a la familia de Gordon del despiadado
Dos Caras, que se precipita hacia una muerte
inevitable, Wayne se da cuenta de que, si se hicieran
publicos los crimenes de Dent, se esfumaria la tenue

esperanza que representaba, por lo que decide sacrificar
su propio legado heroico y cargar a Batman con los
horribles crimenes de Dent.

Obra maestra del cine del siglo xxi, The Dark Night posee
una épica cautivadora que entronca directamente con los
comics y que rompe con las convenciones del género con
estilo, sustancia y aplomo. Realizada con mucho arte y
convertida en base para el renacimiento cinematogréfico
de la ficcién de superhéroes, la cerebral historia de crimen
y moralidad ofrecida por Nolan profundiza en el lado més
oscuro de la humanidad al tratar una gran variedad de
temas existenciales, sin sacrificar por ello ni un dpice de su
trepidante cardcter de pelicula de accién.

Con las destrucciones explosivas, luchas encarnizadas y
huidas trepidantes propias de las peliculas de su género,
la secuela de Nolan no defrauda en el apartado de la
accidn puray dura, pero el prestigio que posee The Dark
Night no se debe a su estética visual y visceral, sino a la
relevancia social de su argumento y a su capacidad para
invitar a la reflexion.

Construida sobre su invencién «realistan del emblematico
personaje de DC, que ya se apuntaba en Batman Begins,
Nolan sumerge aqui con maestria al superhéroe en una
compleja saga de malhechores, y capitaliza los miedos
y prejuicios del mundo después de los atentados del 11 de




«ESTA CIUDAD SE MERECE UN
CRIMINAL DE MAS CATEGORIA,
Y YO SE LO VOY A DAR».

(EL JOKER)
+sepﬂembre de 2001 en Nueva York, ademds de desafiar las
normas del cine inspirado en los comics y cuestionar nuestro
propio concepto del bien y del mal mediante el giro que
imprime al antagonista cldsico de la franquicio.

Vimos al bufén, al ganster, al milenial tatuado y, més
recientemente, al socidpata que inspira compasion, pero
la particular versién del Joker creada por Nolan es una
de las mas emblemdticas que existen. Inmortalizado por
el grany malogrado Heath Ledger —cuya impresionante
interpretacion le valié un Oscar pbstumo—, The Dark
Night evita los rasgos bufonisticos del personaije y los
sustituye por una personalidad muy voldtil: un impredecible
agente de la discordia, disefiado para poner a prueba la
ética de los personaijes centrales de la pelicula. Movido
por un deseo de agitacién cadtica y no por la sed de
poder o de riqueza, el Joker de ledger desafia el rol del
supervillano tradicional, y sus maniacos juegos mentales
minan el espiritu de Gotham y los principios de su
adversario, a la vez que subrayan la inestable relacién
entre la esperanza y el miedo, la hipocresia del heroismo
y el alto precio que hay que pagar en su nombre a veces.

Mientras que Batman y los suyos conservan su férrea
determinacién —aunque vacilen en algin momento y se
aparten ligeramente de sus brijulas morales—, no hay
nadie como Harvey Dent para representar la precaria
moralidad de la que nos habla la cinta: su trdgico paso del
piadoso luchador por la libertad al absolutista trastornado
demuestra que incluso el espiritu més noble es capaz de
sucumbir y caer en el lado més oscuro. Pero, pese a esta
realidad tan cruda de la condicién humana, hay un rayo
de esperanza: el que brindan los ciudadanos de Gotham,
quienes, ante una decisién valiente, superan sus instintos
mds bdsicos y demuestran que el espiritu de compasidn
prevalece y que la psicologia de masas existe.

El filme de Nolan también explora otras cuestiones

como la identidad y el futuro invasivo de la tecnologia,
pero su mensaje central es moral y realista, y anima al
publico a buscar las tonalidades de gris en un género
aparentemente muy de blanco o negro.

REESCRIBIR LAS NORMAS

Batman goza de una dilatada y fructifera carrera en la
gran pantalla, pero, aun asi, el impacto del filme de Nolan
—la aventura més emblemdtica del personaje en las salas
de cine y una de las secuelas de mayor éxito de
Hollywood— va maés allé de su patrimonio y abarca el
género de los superhéroes en su totalidad.

El éxito comercial de The Dark Night demuestra la
viabilidad de la ficcién de los cdmics como medio para
la expresidn artistica y para el andlisis social, y la convierte

a la vez en una tendencia cinematogréfica rentable. Esto,

ARRIBA, A LA I1ZOUIERDA:
A salvo en su

guarida del centro

de Gotham, Bruce
Wayne planea sus
préximos movimientos.
[Fotografia: Mouiestore
Collection Ltd. / Alamy
Stock Photo]

junto con la sofisticada presentacién de su argumento,
tuvo un efecto transformador en la industria e inspird una
poderosa corriente dentro del género. Muchos quisieron
recuperar la estética adusta de la obra maestra de Nolan,
y otros —sobre todo dentro del propio universo
cinematogrdafico de Marvel— se labraron un camino
diferente que condujo a la hegemonia del tema de los
superhéroes en la industria del entretenimiento.

Pese a que su influencia y su legado siguen siendo ARRIBA, A LA DERECHA:
El auge del Joker
tiene su opuesto en
la tragica caida de
Haruey Dent (Raron
Eckhart). [Fotografia:
Mouiestore Collection
Ltd. / Alamy Stock
Photo)

hoy en dia fuente de controversia, y pese a que despierta
tanto entusiasmo como mofa entre la élite de Hollywood,
The Dark Night continGa inspirando a otfros directores de
cine con su ejemplo ambicioso e innovador. Es un singular
y exitoso ejemplo de la potencia de su género y de su
capacidad para invitar a la reflexién sin dejar de ofrecer
accidn trepidante. ®



LOS PELIGROS ,
DE LA RADIACION

Las amenazas de La Zona en Stalker tienen un origen alienigena o quimico y tdxico

(ese veneno lento al que se atribuyeron las muertes de algunos miembros del rodaje).

Pero en la conciencia colectiva, La Zona estd inextricablemente unida al drea de exclusion
de Cherndbil, el peor desastre nuclear en época de paz.

ARRIBA: Lectura de los
niveles de radiacién en
Cherndbil, con el nuevo
sarcéfago instalado

al fondo. (Fotografia:
Shutterstock]

oco conocidos en 1986 —afio en el que la
explosion del reactor nuclear de Cherndbil liberd
particulas radiactivas por gran parte de
Europa—, los efectos del exceso de radiacién sobre
el cuerpo humano se siguen estudiando hoy en dia. Por
fortuna, hay pocos sucesos como el de Cherndbil en la
historia de la humanidad, lo que, por otro lado, dificulta
la obtencidn de datos cientificos. Pero para las personas
expuestas a cantidades colosales de radiacién en un
accidente como aquel (o después de una explosion
nuclear, como vimos en fasciculos anteriores), los datos
se miden en nimero de muertos y en la celeridad del fin
de la vida. Aunque los niveles bajos de la exposicidn a la
radiacidn son contrarrestables, siempre que haya acceso
a tratamientos médicos y que estos tratamientos lleguen a
tiempo, en el caso de las dosis mds elevadas la esperanza
de vida queda reducida a unas horas.
Es importante subrayar que la «radiaciény es un proceso
natural y que en muchos casos no supone ningin problema

para la vida humana, como en el caso de la luz visible

y las ondas de sonido. La radiacion es, de hecho, la emision
o transmision de energia en forma de ondas o particulas.
Las ondas de radio, el wifi, los microondas e incluso la
radiacién gravitatoria propagan este tipo de energia.

Pero la radiacidn ionizante posee suficiente energia
como para ionizar los Gtomos y moléculas del interior de
nuestras células, lo que quiebra las conexiones quimicas
que las enlazan y, si esa alteracién es muy intensa, termina
rompiendo las células y dafiando el ADN. Ademds, la
radiacién ionizante se mueve a altas velocidades —hasta
el 1% de la velocidad de la luz, es decir, 2997 924 metros
por segundo—y en un limite superior de energia de
10 electronvoltios. A pesar de todo, la radiacidn ionizante
puede resultar 0til en campos tan diversos como la medicina
y la construccidn. El uso de los rayos X tanto en diagndsticos
como en terapia de radiacién suponen un gran avance de
la tecnologia médica que no debe subestimarse. De hecho,
incluso nuestro propio cuerpo es ligeramente radiactivo.



EN NUESTRO ENTORNO

La radiacién ionizante forma parte de nuestro entorno.

Se conoce como «radiacién de fondo» y es la cantidad

de radiacidén que hay en un lugar y que no es atribuible

a una fuente externa concreta. Puede tomar la forma de

la radiacién césmica, como en el caso de los rayos del
espacio que penetran en nuestra atmbsfera protectora.
También puede hallarse de forma natural en el suelo, en
las rocas y en la vida vegetal y animal que nos rodea.

La radiacién ionizante se encuentra incluso en el aire

que respiramos, en forma de gas radén, un gas inodoro

e incoloro que solo resulta dafiino si se acumula en el
interior de los edificios, donde una gran concentracién del
mismo puede provocar cancer de pulmon si la exposicion
es prolongada. El raddn es un residuo del uranio, asi que
las zonas con grandes depdsitos de uranio subterrdneos
son especialmente delicadas. La filtracidn del aire, el uso
de capas de gravilla bajo las casas e incluso abrir una
ventana para ventilar son gestos que mitigan la exposicién
al radén, pero para estar seguros, vale la pena comprobar
los niveles de radén en el hogar y el lugar de trabajo, igual
que los niveles de monéxido de carbono.

Los efectos de las dosis de radiacidn ionizante sobre
el cuerpo humano se miden en unidades estdndar
llamadas «sievertsy, que deben su nombre al médico
sueco que investigd la radiacion, Rolf Maximilian Sievert.
Un sievert (Sv) representa una dosis que contiene un
5,5% de posibilidades de desarrollar cdncer en un futuro.
Sin embargo, los efectos de la radiacion ionizante en el
cuerpo pueden ser deterministas —cuando, por ejemplo,
causan dafios inmediatos en los tejidos—, o estocdsticos
o aleatorios —como en el desarrollo futuro de
cdnceres—, y ese porcentaje es una probabilidad
genérica, no una garantia.

La radiacién no tiene el mismo efecto segin el sexo
o la edad; la gente joven y de mediana edad son
especialmente vulnerables, mientras que la gente mayor
es mds resistente. Las mujeres sufren los efectos mds que
los hombres, y todavia no existe un consenso cientifico
sobre el porqué.

La dosis media anual «permitidan de
radiacidn ionizante es 1 mSv (milisievert),
que equivale a 0,001 Sv. Existen limites
especificos para las personas que trabajan
en industrias en las que existe una mayor
probabilidad de exponerse a materiales
radiactivos; en estos casos, los limites no
deben superar los 50 mSv anuales ni los
100 mSv en cinco afios.

La radiactividad de los pldtanos suele
utilizarse a menudo como punto de referencia, ya
que esta fruta contiene el isbtopo radiactivo potasio-40.
Comerse un pldtano equivale a recibir una dosis de casi
0,1 USv (microsieverts), aunque no es acumulativo, ya que
nuestros rifiones suelen cumplir muy bien la tarea de

mantener el nivel de potasio de nuestro cuerpo en un

b

UNA DOSIS DE 4/5 SIEVERTS
ES SUFICIENTE PARA MATAR
A UNA PERSONA, PERO DEBE
RECIBIRSE COMO DOSIS
AGUDA. LA EXPOSICION,
CRONICA A LA RADIACION
IONIZANTE TIENE MAS
PROBABILIDADES DE
TRADUCIRSE EN PROBLEMAS
DE SALUD A CAUSA DEL
DANO CELULAR.

valor constante. Una mamografia equivale a una dosis de
entre 400-600 USv, mientras que las personas que trabajan
en la industria aerondutica, volando, reciben cada afio
1,7 mSv. Una tomografia computarizada (TC) puede
alcanzar los 30 mSy, razén por la cual su uso estd muy
regulado. Los astronautas a bordo de la Estacién Espacial
Internacional absorben 80 mSv por cada seis meses de
estancia, mientras que un futuro viaje a Marte podria
suponer una absorcién de 250 mSv a causa de los rayos
cosmicos. Los astronautas tienen un tope méximo de
exposicion de 1 Sv a lo largo de toda su carrera.

Sin embargo, los mayores riesgos de radiacién son
los que nos infligimos a nosotros mismos. Un fumador que
consuma un paquete y medio de cigarrillos al dia estd
absorbiendo una dosis crénica de 160 mSv a causa de

los isdtopos de polonio-210y plomo-210 que contiene
el tabaco. B

ARRIBA: Una muyer
recibe radioterapia
como tratamiento para
el cadncer. (Fotografia:
Shutterstock]

ABAJO: Un plétano,
lleno de 1s6topos
radiactivos, sirve
para recordarnos
que Ia radiacién

estd presente en
nuestro entorno y
que nuestros cuerpos
[por lo general]
estan adaptados al
entorno radiactivo del
universo. [Fotografia:
MarlonTravel /
Shutterstock]



MAJESTUOSA

BALLENA

En Star Trek 1V la extincion de las ballenas provoca una crisis global que requiere de un viaje en el tiempo para
su resolucion. En la actualidad, gracias las acciones de los activistas medioambientales, la poblacién mundial de
ballenas experimenta un resurgimiento. Veamos como viven las ballenas y cémo podemos salvarlas.

ARRIBA: Una ballena
Jorobada emerge en
las aguas de Costa
Rica. [Fotografia:
Shutterstock)

as ballenas son un grupo de mamiferos dentro

del orden de los cetdceos, que divergid de sus

parientes vivos mds proximos, los hipopdtamos,
hace cuarenta millones de afios. Las ballenas necesitan
aire para respirar y no procesan el oxigeno a través de
las agallas, como si hacen los peces. En lugar de eso,
respiran a través de un espirdculo, una especie de orificio
nasal, aunque la mayoria pueden permanecer sumergidas
durante largos periodos antes de tener que subir a la
superficie para respirar. Los pulmones de una ballena
jorobada, por ejemplo, pueden almacenar hasta
5000 litros de aire.

De sangre caliente, las ballenas se protegen de las
frias aguas en las que nadan gracias a una gruesa capa
de grasa, la misma por la que se las caza desde hace
siglos, ya que de ella se extraen alimento, combustible
y aceite.

La estrella de Star Trek 1V es la ballena jorobada, por
su singular y complejo canto que, al parecer, le sirve para
seleccionar a sus parejas. Estos cantos pueden tener una
duracién de hasta 30 minutos y estar compuestos por

numerosas subfrases, cada una de ellas compuesta a su
vez por profundas vocalizaciones. Las ballenas de una
misma zona geogrdfica comparten cantos, pero estos
evolucionan y varian con las estaciones, y aunque algunos
patrones son recurrentes, nunca se repite una
combinacién exacta de sonidos. Los cientificos estdn
preocupados por el hecho de que el ruido cada vez mds
elevado y frecuente de los barcos que surcan los
océanos impida a las ballenas escucharse entre si como
lo hacian antes.

Otra especie destacada es la ballena azul, famosa por
ser el animal més grande conocido de todas las épocas.
En libertad llegan a vivir hasta 90 afios y alcanzan un
peso de 150000 kg. La ballena azul més grande jamés
vista media casi 30 metros de largo.

SALVEMOS A LAS BALLENAS

La caza de la ballena azul en el océano Antartico
condujo a la especie al borde de la extincidn hasta que,
en 1967, se prohibié su pesca. Ya en 1925, la Sociedad
de las Naciones reconocié que la caza de ballenas



LOS MISTICETOS O
BALLENAS BARBADAS, COMO
LA BALLENA JOROBADA

Y LA BALLENA GRIS,
TAMIZAN LOS ALIMENTOS
DEL AGUA A TRAVES DE

LAS BARBAS DE SU BOCA.
OTRAS BALLENAS, COMO

LA BELUGA O EL CACHALOTE,
TIENEN DIENTES.

superaba todos los limites, aunque tuvieron que pasar
seis afios mas para que, en 1931, 22 paises firmaran la
Convencién Internacional para la Regulacién de la Caza
de Ballenas. Pero algunos, como Alemania y Japdn,

no estaban de acuerdo con este tratado, por lo que

el afio de su firma se mataron casi 45000 ballenas.

La Convencidn, ademds, no entrd en vigor hasta 1948,
pues el estallido de la Segunda Guerra Mundial y sus
consecuencias complicaron los acuerdos internacionales
y la diplomacia.

En todo caso, la Convencidn tardd muchos afios en
resultar efectiva, ya que sus cupos de pesca iniciales eran
muy altos y no se sabia exactamente cudntas ballenas
quedaban en los océanos. El Antdrtico, y en particular
algunas regiones de la Antdrtida, sufrieron descensos
colosales de su poblacidn de ballenas, pues solo entre
1961y 1962 se mataron 66000 ballenas. Se estima que,
antes de que el ser humano empezara a cazar ballenas,
en el hemisferio sur vivian unas 250000 ballenas azules.
Hoy se cree que la cifra real ronda los 1500 ejemplares.
En 1986, la Comisién Ballenera Internacional (CBI) —que
se ocupa de la conservacion y gestion de la caza de las
ballenas y cuenta con 88 paises miembros— hizo efectiva
una moratoria completa sobre la caza ballenas, aunque
algunos paises se abstuvieron en la votacion.

En muchos sentidos, el problema de las ballenas y
las decisiones globales que seria necesario tomar para
solucionarlo son un reflejo de cémo estamos abordando
actualmente la crisis climatica, y no hay que olvidar que
todavia se pueden revertir algunos de los problemas
provocados por esta. Asi, desde 1994, y gracias a las

campafias del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF
por sus siglas en inglés) y otras ONG y asociaciones, hay
una regidn de 50 millones de kildmetros cuadrados en el

océano Antdrtico declarada zona protegida para las
ballenas azules y conocida con el nombre de Santuario
Ballenero Austral.

Un estudio reciente sobre las islas antarticas Georgias
del Sur reveld la presencia de 55 ballenas azules en un
periodo de 23 dias. Se detectaron mediante observacion
visual y gracias al registro de su caracteristico canto.
Tiempo atrds se habian cazado muchas ballenas en la
zona circundante de estas islas, hasta el punto de que la
especie quedd al borde de la extincién y, en los Gltimos
afios, los recuentos de ballenas no pasaban de uno o dos
ejemplares. Si la recuperacidn en el nimero de individuos
registrados en el estudio mencionado es un indicador
representativo de todo el océano Antértico, la ballena
azul ya no estaria bajo la amenaza de la extincidn,
aunque para tener una auténtica certeza de su situacion
real seria imprescindible llevar a cabo un estudio mucho
mds pormenorizado.

A pesar de que los indicios pueden parecer positivos,
no significa que esta sea una buena época para las
ballenas. Varios paises, incluidos Japdn, Noruega e
Islandia contindan cazdndolas gracias a determinados
vacios legales en la moratoria internacional, que
permiten, por ejemplo, su caza con propdsitos
«cientificosy. Las muertes de ballenas causadas por estos
paises superan los 1000 ejemplares anuales, y el equilibrio
actual entre paises balleneros y no balleneros de la CBI
hace que los intentos por aprobar la prohibicién total de
la caza de ballenas caigan en saco roto.

Si las ballenas han vuelto, dejémoslas vivir en paz. B

ARRIBA, A LA IZOUIERDA:
Uista aérea de un

par de ballenas
azules nadando bajo
el agua en Ia bahia

de Monterrey, en
California. [Fotografia:
Shutterstock]

ARRIBA, A LA DERECHA:
Espiraculo de

una ballena azul
expulsando aire y
agua antes de voluer a
respirar. (Fotografia:
Shutterstock)



LA MAYOR EXPLOSION
COSMICA JAMAS
REGISTRADA

Mientras que en The One los personajes de Jet Li viajan entre dimensiones paralelas, desplegando
poderes que sacuden su multiverso, en nuestro universo hay pruebas de un poder arrollador que
destruyd una enorme regién del espacio en la mayor explosion cosmica después del Big Bang.

| descubrimiento de los restos de esta gigantesca
explosidon —tan potente que causd un agujero

en el gas caliente del cimulo galdctico del tamafio
ARRIBA: La constelacion
de Ofiuco, donde tuvo
lugar Ia explosion.

Fue catalogada como
constelacion ya

enel s.na.C. por
Ptolomeo. [Fotografia:
Shutterstock]

de 15 galaxias como la Via Ldctea— es una historia
detectivesca que surge de la cooperacidn internacional
y del uso combinado de datos de mUltiples telescopios.

El enorme «cratem gaseoso fue observado por primera
vez en 2016 por el Observatorio de rayos X Chandra de la
NASA, mientras escaneaba el cdmulo galéctico de Ofiuco,
una agrupacion cercana de galaxias descubierta por los
astronomos Ken-ichi Wakamatsu y Matthew Malkan en
1981. Al principio, la cavidad del gas se interpreté como un
borde cédncavo del cimulo, ya que para generar un vacio

DERECHR:
Interpretacion
artistica de la mayor
explosion cosmica
anterior, MS 0735.
[Fotografia de

rayos X: NASA/CKC/
Ohio U./B. McNamara
et al.; llustracidn:
NASA/CKC/M. Weiss)

de aquellas dimensiones era necesaria una cantidad de
energia descomunal. Pero cuando se combinaron los
datos existentes con la nueva informacién proporcionada
por el Observatorio espacial XMM-Newton de la ESA,
el Observatorio Radioastronédmico Murchison (MWA),
en Australia, y el radiotelescopio gigante de Metrewave




(GMRT), en la Indig, se hizo evidente que lo que habia
sucedido alli era una explosion de un calibre sin igual.

El cimulo galdctico de Ofiuco se encuentra a unos
390 millones de afios luz de la Tierra y contiene miles
de galaxias individuales, unidas entre si por la fuerza de la
gravedad, la materia oscura y el gas caliente. En el centro
del cimulo se encuentra un agujero negro supermasivo,
que los investigadores consideran como el culpable de
la gigantesca explosion.

Si bien los agujeros negros absorben mucha energia 'y
materia, también expelen grandes cantidades de lo mismo,
ya que la materia que cae en el pozo gravitatorio de un
agujero negro se expulsa en forma de chorros o rayos
que pueden acelerarse a enormes velocidades. Estos rayos
pueden recorrer grandes distancias en el espacio, hasta
que impactan contra un objeto estelar y provocan una
violenta explosion.

El factor clave en el descubrimiento de la explosidn
fue la combinacién de las lecturas de radiotelescopio,
rayos X y telescopio de infrarrojos. El equipo de Simona
Giacintucci, del Laboratorio de Investigacion Naval de
Estados Unidos y autora principal del estudio sobre la
explosion, publicado en 2020, compard las lecturas del
Chandra de 2016 con las del XMM-Newton, lo que le
permitié confirmar la existencia del borde curvo de la
cavidad gaseosa. Después, las lecturas del MWA y del
GMRT detallaron la cavidad exacta y demostraron que
quedaba bordeada por una (pared» de gas y llena de
radioemisiones (la energia de los electrones acelerados
a casi la velocidad de la luz por el estallido del agujero
negro supermasivo). Maxim Markevitch, coautor del
estudio y cientifico del Centro de vuelo espacial Goddard
de la NASA, afiadié: «los datos de radio encajan
perfectamente con los datos de rayos X. Es la prueba que
nos dice que aqui tuvo lugar una explosion de una fuerza
sin igual.

En otras erupciones de agujeros negros observadas antes,
los chorros de energia emitidos son mds o menos simétricos,
por lo que la devastacidn observada en las nubes gaseosas
en una direccion suele tener su réplica en la otra direccion.
Otro factor nico de la erupcidn de Ofiuco es que los
dafios solo son visibles en una sola direccion.

Es posible que nuestra vision en esa direccion esté
alterada de algdn modo, o que las «salpicaduras» del gas
alrededor del agujero negro hayan ocultado algunas
trazas de la explosién. También es posible que los restos
en forma de radioemisiones ya hayan desaparecido,
porque el gas en esa direccién es menos denso que en la
zona del «cratem curvo. El gas si circula de forma compleja
por los cimulos galdcticos, sobre todo como respuesta
a los eventos energéticos de los agujeros negros.

En el cimulo de Ofiuco, el gas més denso y frio se
observa al norte de la galaxia central, que es el punto de
luz més brillante en la imagen de rayos X mostrada en esta

LOS CHORROS GENERADOS
POR LOS AGUJEROS NEGROS
QUE EXPELEN GASES SE
PROPULSAN GRACIAS

A INTENSOS CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

QUE EXPULSAN LOS GASES
COMO PARTICULAS DE ALTA
ENERGIA.

pdgina. Esto sugiere que el gas se arremolina alrededor
del cimulo y se aleja de la galaxia central y del agujero
negro del centro, y que, de una forma bastante literal,
apaga el chorro de gas procedente del agujero negro.

Podria ser que este movimiento del gas se produjera por
la propia explosion: la fuerza de los chorros en una
direccién habria creado una cavidad que habria desplazado
el gas fuera del agujero negro, lo que evitaria nuevas
explosiones, al menos por el momento. En otros cimulos de
galaxias, el movimiento de grandes nubes de gas suele estar
provocado por la colisién o la fusion de dos cimulos.

Pero Ofiuco no tiene nada de tipico; la energia
necesaria para provocar esta explosidn es cinco veces
mayor que la que tenia el récord hasta el momento,
la MS 0735, observada en 2003 y publicada en la revista
Nature en 2005. Aquella explosidn también generd una
épica burbuja magnetizada repleta de electrones
hipercargados de energia, aunque en ese caso hubo
pruebas de una explosién «espejon mds tradicional.

La potencia de la explosion de Ofiuco fue miles
de veces superior a lo que suele detectarse. Debido
a la distancia entre el cimulo y la Tierra, desde nuestra
perspectiva la explosion sucedid hace cientos de millones
de afios, y el agujero negro, quizd por suerte, no muestra
indicios de actividad inusual. B

ARRIBA: La imagen
principal, una
composicion realizada
a partir de imdgenes
de rayos X e imagenes
de infrarrojo, estd a
25,2 arcos de minuto
(2,8 millones de afios
luz). La imagen pequefia
estd a 6,5 arcos de
minuto (?720.000 afios
luz). Los rayos X estén
representados en ross;
las radioemisiones, en
azul, y el infrarrojo,
en blanco. Para los
textos en la imagen:
central galaxy location
[centro de |a galaxia],
cauity edge [borde

de |a cavidad], radio
emission in cavity
(emisién de radio en la
cavidad). [Fotografia:
Rayos X: Chandra:
NASA/CKC/NAL/S.
Giacintucci et al.,

XMM Newton: ESA/¥MM
Newton; Radio: NCRAA/
TIFA/GMAT; Infrarrojo:
2MASS/UMass/IPAC-
Caltech/NASA/NSF)



VIGILANCIA
MASIVA

En una de las secuencias de The Dark Night, Batman ordena a Lucius Fox que acceda a la «Waynetech) colectiva
del centro de Gotham y a los teléfonos moviles de todos sus habitantes, lo que le permite espiar a la ciudad
entera, un gran avance tecnoldgico que también supone un ataque en toda regla a la libertad de los ciudadanos.

_I_

ARRIBA: Los
anunciantes pueden
tener acceso a
informacién sobre
nuestras visitas en
Internet, lo que les
permite hacerse una
idea mas precisa de

nuestras preferencias.

[Fotografia:
Shutterstock]

a vigilancia masiva forma parte de nuestra

sociedad, y cada vez la permitimos més. Una de las

formas bésicas de la vigilancia en Internet son las
cookies y los trazadores de direcciones IF, que registran
nuestro comportamiento en linea y lo vinculan a un perfil,
en teoria anénimo, para anunciantes.

No hay que olvidar que las cookies son pequefios
fragmentos de informacién, casi esenciales y en principio
inofensivos, que se encargan de recordar nuestro acceso y
nuestras preferencias en pdginas web concretas. Sin ellas,
la internet moderna seria un espacio menos prdctico. En
Europa, la presencia obligatoria de un aviso que cumpla
con el RGPD (Reglamento General de Proteccién de
Datos) y la opcién de aceptar o no las cookies en cada
web que se visita hacen que tanto ellas como su
comportamiento sean ahora mds visibles que en el pasado.

Sin embargo, como suele decirse, cuando no pagas
nada por un servicio, lo mds probable es que 10—y tus
datos— sean el producto que se empaqueta y se vende.

Lo complicado empieza cuando esas mismas cookies
te siguen de una web a otra. Es probable que hayas visto
anuncios en Google, Facebook o Amazon, que
aparentemente no tienen ninguna conexién con dichas
plataformas y en los que aparecen articulos que buscaste
hace poco. Esto es debido a acuerdos publicitarios con
las webs en cuestion, que permiten compartir nuestro
recorrido por Internet.

Estas grandes empresas aseguran que tus datos estdn
protegidos y que tu navegacion por la red no queda
vinculada a tu nombre, tu direccidn o cualquier otra
informacién de cardcter privado; pero la verdad es que,
dada la cada vez mayor cantidad de tiempo que pasamos



viviendo y trabajando en linea, incluso los datos anénimos
se vuelven especificos y reveladores cuanto se recopilan
en masa.

A LA ESCUCHA
Lo cierto es que vendemos e incluso regalamos nuestra
privacidad en muchas ocasiones por comodidad. La
presencia en muchos hogares de artilugios que «escuchany,
como Amazon Echo, Apple Homepod o Google Home,
es un ejemplo de ello. Peridédicamente aparecen
informaciones que advierten de que pequefios fragmentos
de nuestras conversaciones son oidos de forma remota por
técnicos con el pretexto de mejorar el reconocimiento
de voz de estos artilugios. Esto es legal y estd cubierto por
las condiciones generales del aparato en cuestion, y se
supone que los datos recogidos no se vinculan a cuentas
especificas. Si embargo, hay que ser practicamente
abogado para entender esas condiciones generales, y
mucha gente piensa que solo sus drdenes verbales quedan
registradas. Pero, para reconocer cudndo se dan esas
ordenes, los aparatos necesitan permanecer en modo
de escucha pasiva la mayor parte del tiempo.

Este tipo de vigilancia no se limita al dmbito doméstico.
En las peliculas de espias de hace no tanto tiempo,
los artilugios de seguimiento o grabacién solian ser
transmisores que debian ocultarse en la ropa o en el
vehiculo de alguien. Hoy en dia, todos llevamos uno
de estos encima: el teléfono inteligente, que triangula su
posicidn casi exacta a intervalos regulares. Y de nuevo
estamos ante el dilema entre seguridad y comodidad, pues
muchas aplicaciones de mapas o de ejercicio fisico
registran nuestros desplazamientos.

Afortunadamente, el apartado «Ajustes) de muchos
de estos aparatos puede ayudar a mantener nuestra
privacidad. Algunos de los que se activan con la voz
permiten borrar las érdenes, proteger el historial de
busquedas, etc. Y también algunos teléfonos y buscadores
permiten controlar lo que compartimos; por ejemplo, si
existe una opcién que diga «Compartir mis datos para
mejorar este servicio), significa que nuestros datos
privados (y andnimos) se compartirdn con el fabricante;
pero también se pude denegar ese permiso.

CIFRADO DE EXTREMO A EXTREMO
Pese a que el modelo de negocio de muchas grandes
empresas gira en torno a la recopilacién de datos de los
consumidores, que empaquetan y venden a los anunciantes,
algunas de ellas —sobre todo Facebook, que es
propietaria de WhatsApp y de Facebook Messenger—
convierten también la seguridad en un negocio y ofrecen
a los consumidores servicios de mensajeria cifrados de
extremo a extremo. Esto significa (al menos, en teoria) que
solo la persona que escribe el mensaje y la que lo recibe
pueden ver la conversacién sin cifrar.

Para la mayoria de las personas que usan este tipo de
servicios, el cifrado de extremo a extremo es un beneficio

HOY EN DIA RESULTA IMPOSIBLE VIGILAR
LOS MAS DE 16 MILLONES DE MENSAJES

DE TEXTO DIARIOS QUE SE ENVIAN EN

EL MUNDQO, INCLUSO AUNQUE NO ESTEN
CIFRADOS. POR ESO EXISTEN SISTEMAS
AUTOMATIZADOS QUE RASTREAN
PALABRAS CLAVE Y OPERADORES
HUMANOS QUE COTEJAN LOS RESULTADOS
EN BUSCA DE DATOS RELEVANTES. +

silencioso que protege sus mensaijes, ya que evita que estos
sean interceptados por gente con malas intenciones, como
crackers o ladrones de identidades. Sin embargo, los
criminales también usan este tipo de servicios gratuitos,
por lo que las agencias de seguridad de muchos paises
presionan a sus gobiernos para que se pueda obligar
legalmente a estas empresas tecnoldgicas a disefiar
codigos de «puerta traseran en estos programas, que
permitan monitorizar y leer los mensajes que se quiera.

Las agencias arguyen que, si no pueden leer esos mensaijes,
estdn en desventaja cuando rastrean las comunicaciones
globales en busca de cualquier amenaza potencial. No
obstante, la incorporacién de codigos de puerta trasera

o un cifrado débil en Internet hace menos seguras las
comunicaciones para todos, no solo para «los malosy. La
Internet moderna se basa en un potente sistema de cifrado,

muy Util para el comercio electrénico y los bancos, y no

ARRIBA: Imagen de un
asistente para el hogar
de los que se activan
con |a voz. [Imagen:
Shutterstock)

hay forma de ofrecer una puerta trasera solo para «los
buenosy: una vez que un sistema se debilita, es vulnerable
ante todo aquel que tenga las capacidades suficientes
para aprovecharse de la situacion. B
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